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Fisica _ INTRODUGAO

Prof. Augusto Melo

Denominase centro de massajou centro de gravidade (G) ou
ainda baricentro] de um corpo ou de um sistemade pontos
materiais discretos, um determinado ponto onde possa ser
concentradatoda a sua massa,ou seja, € 0 ponto por onde
passaa linha do pesoresultante.
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Fisica _ DEFINICAQ
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Denominase centro
de massalou centro
de gravidade (G) ou
ainda baricentro] de

um corpo ou de um T‘
sistema de pontos .a"*'*-.“_;
materiais discretos, ¥

um determinado
ponto onde possa
serconcentradatoda
a suamassa,ou seja,
€ 0 ponto por onde
passaalinha do peso
resultante.
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

Varias experiéncias divertidas
podem ser feitas ilustrando a
posicaodo Centrode Gravidade
no corpo humano. Eisalgumas
delas

Fiqgue de pée bem junto a uma
parede, tente levantar o0s
calcanharese se manter desse
jeito

VOCE vai ver que nao consegue.
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

Varias experiéncias divertidas
podem ser feitas ilustrando a
posicaodo Centrode Gravidadeno
corpo humano. Eisalgumasdelas

Encosteo ombro em uma parede,
tente levantar a perna mais
afastada e se manter nessa
posicao! Essaexperiéncia,como a
anterior, mostra que o equilibrio
exige um deslocamentodo corpo
gue mantenhaa vertical passando
pelo centro de gravidade e pela
basede apoio do corpo.
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Varias experiéncias
divertidas podem ser feitas
llustrando a posicao do
Centro de Gravidade no
corpo humano. Eisalgumas
delas

Tocar 0s pés com as maos
semdobrar osjoelhosé facil
para guem esta em forma.
Mas tente fazer issocom o
corpojunto aumaparede..

CENTRO DE MASSA
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

Variasexperiénciasdivertidas podem ser feitas ilustrando a posicadodo Centro
de Gravidadeno corpohumano. Eisalgumasdelas

O Centrode Gravidadedas mulheres(em geral) é posicionadodiferentemente
do Centrode Gravidadedos homens Bastaolhar asanatomiasde umamocae
de um rapazpara desconfiardessefato. A experiénciamostradaabaixoilustra
iIssa Umamocapode colocaruma caixade fosforos no chao, ajoelharse com
asmaosparatras e derrubar a caixade fésforoscom o narizsemecair. Rapazes,
normalmente, nao conseguenfazerissopor terem o Centrode Gravidademais
alto que mocas
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

O centro de massasemove comosefosseuma particulade massa
igual a massatotal do sistemae sob acadoda resultante dasforcas
externasgue atuam no sistema
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O centro de
massa Se move
como se fosse
uma particulade
massa igual a
massa total do
sistema e sob
acao da
resultante  das
forcas externas
gque atuam no
sistema

CENTRO DE MASSA
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Considere um sistema de
pontos materiais P, P,, ...,

P, de massaan;, m,, ..., m,,

respectivamente

Admitamos que  esses
pontos saocoplanarese que
sao conhecidas suas

coordenadasP;(Xy; Y1), Po(X;

Y,), ..., P(X; ¥,), emrelacao
aum sistemacartesiana

O ponto G (centro de massa)
de coordenadas (X5 Yo €

obtido pelas  meédias
ponderadas

CENTRO DE MASSA
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CENTRO DE MASSA

Se as distancias entre o0s
pontos materiais forem

suficientemente pequenas Xy = mx+mx +. MK

para que 0 campo m+m +. f)

gravitacional possa ser

considerado uniforme,

oS y,=mu+rmy +. My
®P (x.7¥,) m+m +. fi

*G(xsi¥g)
P, (%,:¥;)
OP, (XoiYy)
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

. J

ri = 3.00 r = 7.00
object 1 mass: 7.0
object 2 mass: 3.0

separation: 10.0

keep CM fixed
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Fisica _ CENTRO DE MASSA

Algumasvezes.é necessario
descobriro centro de massa
de algumas chapas Se a

chapafor homogéneae de
mesma espessura,pode-se

trocar amassapela area
¥ {cm) |
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FISICG CENTRO DE MASSA

Seo sistemade pontos materiais admite um eixo (ou centro) de
simetria, de um modo que as massasdos pontos simétricossejam
Ilguais, entao o centro de massapertence ao eixo (ou centro) de
simetria.

Vejamos alguns exemplos de chapassimeétricas (com densidade
uniforme). = —

— o
: : | L _
1. Chapaetangular: Glocalizase no encontro das diagonai| __,,,Pé\..;\

\

2. Chapa circulaiG coincide com o centro do disco

3. Chapa triangularG coincide com o encontro das mediana:
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Fisica _ CENTRO DE MASSA
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Casoa chapa nao seja simetrica, deve-se dividi-la em pedacos

simetricos o4

VejacomoexemploumachapaembL
Va4
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CENTRO DE MASSA
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EQUILIBRIOSESTAVEL

Quando objeto, apoiado
bem proximo ao seu
centro de gravidade,
sempre retorna a sua
posicaoinicial, constatada
apdés o término do
movimento.

CENTRO DE MASSA
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EQUILIBRIOIINSTAVEL

Quando o objeto, apoiado
numa posicaobem afastada
do seu centro de gravidade,
Nnao retorna a sua pPosicao
inicial, apo6s iniciado o
movimento, caracterizando
uma instabilidade naquela
posicaa

CENTRO DE MASSA
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Fisica _ CENTRO DE MASSA
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EQUILIBRIOIINDIFERENTE

Quando o0  objeto,
apoiado sobre o seu
centro de gravidade,
fica perfeitamente
equilibrado para
qualquer movimento
daguelecorpo.
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Garconsmostram habilidade e
simpatiaemgincanano Jardim

Idoir RockenbacHoi o vencedor
do GarcomCrossde RioClara O
profissional ficou na primeira
colocacaona gincanarealizada
pela prefeitura, por intermédio
na Secretariade Turismo, para
celebrar o Dia do Gargom,
comemoradoem 11 de agosta

Em uma das gincanasos garconsdeveriam
equilibrar uma bandeja de 80 cm x 80 cm,
contendo quatro tigelasde raios 20 cm, cada
uma com sopa de legumes em diferentes
porcdes de modos a apresentarem massas

diferentes.

Tigelal =1kg
Tigela2 =2 kg
Tigela3 =3 kg
Tigelad =4 kg

Em que coordenadas(x; y), em cm,
da bandeja os garcons deveriam
apoiala de modo a obterem o
equilibrio da mesma com apenas
umadasmaos?

a) (40; 40)

b) (20; 32)

c) (20; 60)

d) (40; 32

e) (40; 20
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